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ELEKTRONENMIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNGEN
UBER KARTOFFEL-VIREN

I. VERMESSUNGEN AN TEILCHEN DES KARTOFFEL-X-VIRUS*
von

O. BODE u~xp H. L. PAUL

Biologische Bundesanstalt fitr Land- und Forstwivtschaft, Institut fiiv Virusforschung,
Braunschweig (Deuischland)

Die Ergebnisse der sehr zahlreichen elektronenmikroskopischen Untersuchungen an
Virusteilchen wihrend der letzten Jahre machen es wahrscheinlich, dass fiir jede Virusart
bestimmte Partikelformen und charakteristische Langenverteilungen bestehen. Diese
morphologischen Daten kénnten eine wichtige Stiitze fiir die systematische Einreihung
der Viren sowie fiir deren Diagnostizi'erung in erkranktem Material abgeben. Von den
stibchenférmigen Viren ist vor allem das Tabakmosaik-Virus vermessen worden; seine
Masse von 280 X 15 mp diirften nach den in der Literatur verzeichneten Angaben
nunmehr als gesichert gelten (ScHRaMM UND WIEDEMANNY. Demgegeniiber war die
Streuung der Teilchenlingen des Kartoffel-X-Virus entweder, wohl infolge der chemi-
schen Priparation, gross oder aber es ist wie z.B. bei KLEczKowsk1 UND N1xon? auf eine
Lingenbestimmung vollstindig verzichtet worden.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Partikellingen von sechs verschiedenen
Stimmen des Kartoffel-X-Virus elektronenmikroskopisch ermittelt. Die Messungen
sollten geleichzeitig feststellen, ob gesicherte Lingenunterschiede zwischen den Teilchen
verschiedener Stimme bestehen.

METHODIK

Wir benutzten die Exsudatmethode nach JoHNsonN? um méglichst cin heitlichePriparate zu
erzielen und Verdnderungem durch chemische Priparation bzw. Zentrifugation zu vermeiden. Dic
Technik besteht darin, dass abgeschnittene, virusinfizierte Tabakpflanzen in cine Vorrichtung ein-
gespannt werden, die es gestattet, Wasser in den Stengel zu pressen. Wird ein Stiick der Blattlamina
parallel zur Mittelrippe abgetrennt, so treten aus den angeschnittenen Leitbahnen klare Tropfchen
aus, die sich direkt auf die Kollodiumifolie des elektronenmikroskopischen Tragers aufbringen lasscn.
Die Priparate waren sehr sauber und enthielten im allgemeinen zahlreiche Teilchen des X-Virus.
Nach dem Eintrocknen der Tropfchen wurde mit Platin schrdg bedampit.

Die Untersuchungen wurden mit einem elektrostatischen Gerat der Firma C. Zeiss (Llype
EM 8/2) ausgefiihrt. Dieses Gerit bietet auf Grund seines Aufbaues den Vorteil konstanter Ver-
grosserungsstufen. Die exakte Bestimmung der absoluten Vergrosserung des Elektronenmikroskops
wurde mit Hilfe einer Lochblende in der von ScHrRaMM UND WIEDEMANN! angegebenen Art vor-
genommen. Die Mehrzahl der Priaparate wurde bei einer elektronenmikroskopischen Vergrosserung

* Die Deutsche Forschungsgemeinschaft stellte in dankenswerter Weise Mittel zur Durchfiihrung
der Arbeit zur Verfiigung.
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von 3397-fach photographiert. Dicsc Aufnahmen wurden dann durch Projektion auf eine Gesamit-
vergrosserung von genau 40,000 < gebracht und vermessen. Der Fehler der Messungen lag bei
ctwa 5°;. Untersucht wurden 6 verschiedene Stamme des X-Virus, und zwar war die Auswalil so
getroifen, dass sowohl Stamme der XE-Gruppe (I3m u. Cs 35/50) als auch der XN-Gruppe (Fly, H 19 m,
Al u. Tyg) pripariert wurden (KO®LERY. Tnnerhalb jeder dieser Gruppen befanden sich Stamme
verschicdener Virulenz.

ERGEBNISSE

In der Fig. 1 sind die Ergebnisse der Teilchenmessungen fiir die einzelnen Stimme
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Wir glaubten deshalb, in I'ig. 2 alle Messergebnisse zusammenfassen zu konnen.
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Die Darstellung setzt sich aus insgesamt 1131 Einzelmessungen zusammen. Die Klassen-
breite ist im Gegensatz zu Fig. 1 auf 25 myu erweitert, um der Fehlergrosse Rechnung zu
tragen. Im Bereich 500-525 my liegen 43 % aller Teilchen; im Bereich von 525-550 mu
27% und im Bereich 475-500 mp 129%,. Die iiberwiegende Zahl der Teilchen des X-Virus
besass demnach eine Linge von 500-525 mpu. Diese eindeutige Form der Verteilungs-
kurve ist sicherlich eine Folge der schonenden und schnellen Préparation, bei der
Aggregationen und Briiche der Virusteilchen wesentlich seltener sind als bei chemischen
Priaparationsmethoden. Somit scheint der Schluss gerechtfertigt, dass eine Linge der
Teilchen von 500-525 mu ihre Normalldnge darstellt.

In fritheren Untersuchungen (Bobpe unp KSHLERY) iiber je einen Stamm der XE — (Cs,;/.) und
der XN-Gruppe (M,,) wurde auf eine differente Linge zwischen diesen Stimmen geschlossen. Die
damaligen Aufnahmen waren fir jeden Stamm jeweils mit einem anderen Werkgerdt durchgefiihrt
worden. Es zeigtc sich jetzt aber bei Benutzung unseres genau geeichten Institutsgerites, dass
einerseits die absoluten Masse mit 560 bzw. 6oo my bei den Werkgeriten zu hoch lagen und dass
andererseits die beschriecbenen Unterschiede zwischen den Stimmen auf eine geringe Abweichung
in der Eichung der beiden Werkgerate zuriickgefiihrt werden miissen. Damit diirfte der angcnommene
Langenunterschied zwischen den beiden Stimmen entfallen.

Die in der Literatur angegebene Dicke der Teilchen in der Gréssenordnung von
etwa 10 my konnte bestdtigt werden. Untersuchungen iiber weitere Viren sind bereits in
Angriff genommen.

ZUSAMMENFASSUNG

Elektronenmikroskopische Untersuchungen an 6 verschiedenen Stimmen des Kartoffel-X-Virus
zeigten keinen gesicherten Unterschied in der Lange der Teilchen der verschiedenen Stimme. Das
Maximum der Léngenverteilungskurven lag in allen Fillen an der gleichen Stelle, nimlich im
Bereich von 500-525 my. Aggregationen oder Bruchstiicke waren bei Verwendung der Priparations-
weise nach Jonnson selten. Fiir das Kartoffel-X-Virus wird deshalb eine Linge von normalerweise
500-525 My angenommen.

SUMMARY

Electron micrographs of 6 different strains of the potato virus X showed rod-shaped particles
of rather uniform length. The majority of particles had a length of 500-525 mu. This may be the
length unit of the virus. There were no differences between various strains. The preparations were
made by the exudation method of Jounson and contained in contrast to chemical preparations
a great number of particles of the unit length.

RESUME

Des recherches sur 6 différentes souches du virus X de la Pomme de terre & 1’aide du microscope
électronique ont démontré qu’aucune différence significante n’existe entre la longueur des particules
de ces diftérentes souches. Dans tous les cas les maxima des courbes de distribution des longueurs
se trouvaient au méme endroit (500-525 myu). Employant la méthode de JormNsoN nous n’avons
obtenu que rarement des agrégats ou des fragments des particules. Pour cette raison la longueur
du virus X de la Pomme de terre est prise pour normalement 500-525 my.
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