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Die Ergebnisse der sehr zahlreichen e lektronenmikroskopischen Untersuchungen an 

Virustei lchen wiihrend der le tz ten Jah re  machen  es wahrscheinlich,  dass ffir j ede Virusart  

bes t immte  Par t ike l formen und charakter is t ische L~ingenverteilungen bestehen.  Diese 

inorphologischen Da ten  k6nnten  eine wichtige Sti i tze ffir die systemat ische Einre ihung 

der Viren sowie ftir deren Diagnost iz ierung in e rk rank tem Material  abgeben. Von den 

sf i ibchenf6rmigen Viren ist vor  allem das Tabakmosaik-Virus  vermessen worden;  seine 

Masse yon 28o × 15 nat* diirften nach den in der L i te ra tu r  verzeichneten Angaben 
nunmehr  als gesichert  gelten (SCHRAMM UND WIEDEMANN1). Demgegen~ber  war die 

S t reuung der Teilchenl~ingen des Kartoffel-X-Virus entweder,  wohl infolge der ehemi- 

schen Pr~iparation, gross oder aber es ist wie z.B. bei KLECZKOWSK1 UND NlXON 2 auf eine 

IAingenbest immung vollst~tndig verz ichte t  worden. 
In der vorl iegenden Arbei t  wurden die Partikell~ingen yon sechs verschiedenen 

St~immen des Kartoffel-X-Virus  e lektronenmikroskopisch ermit te l t .  Die Messungen 

sollten geleichzeitig feststellen, ob gesicherte L~ingenunterschiede zwischen den Teilehen 

verschiedener  St~imme bestehen. 

METHODIK 

Wir benutzten die Exsudatmethode nach JOHNSON a u m  m6glichst ein heitlichePrfiparate zu 
erzielen und Veriinderungea durch chemische Pr~iparation bzw. Zentrifugation zu vermeiden. Die 
Technik besteht darin, dass abgeschnittene, virusinfizierte Tabakpflanzen in eine Vorrichtung ein- 
gespannt werden, die es gestattet, "~Vasser in den Stengel zu pressen. ~,Vird ein Stiick der Blattlamina 
parallel zur Mittelrippe abgetrennt, so treten aus den angeschnittenen Leitbahnen Mare Tr6pfchen 
aus, die sich direkt auf die Kollodiumfolie des elektronenmikroskopischen Tr~igers aufbringen lassen. 
Die Pr~iparate waren sehr sauber und enthielten im allgemeinen zahlreiche Teilchen des X-Virus. 
Nach dem Eintrocknen der Tr6pfchen wurde mit Platin schr~ig bedampft. 

Die Untersuchungen wurden mit einem elektrostatischen Ger~it der Firma C. Zeiss (Type 
EM 8/2) ausgefiihrt. Dieses Ger~it bietet auf Grund seines Aufbaues den Vorteil konstanter Ver- 
gr6sserungsstufen. Die exakte Bestimmung der absoluten Vergr6sserung des Elektronenmikroskops 
wurde mit t-Iilfe einer Lochblende in der yon SCI~RAMM UND W I E D I ~ M A N N  1 angegebenen Art vor- 
genommen. Die Mehrzahl der PrAparate wurde bei einer elektronenmikroskopischen Vergr6sserum2 

* Die Deutsche Forschungsgemeinschaft stellte in dankenswerter Weise Mittel zur Durchfiihrun~ 
der Arbeit zur Verfiigung. 
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wm 53~u-fach photographiert .  Diese  Aufnahmen wurden dann durch Projektion auf eine Gesamt-  
vcrgr~sserung yon genau 40,000 < g~bracht und vermesscn. Der 1;ehler tier Messungen lag bei 
u t w a  5 ° : .  Untersucht  wurden o verschiedene Stfimnle des X-Virus, und zwar war die Auswahl  so 
getrolfen, dass sowohl St//mme dcr xE- ( ; ruppe  (13m u. Cs 35/5 o) als auch der XN-(;ruppc (F14, 11 19 in, 
.k] u. Tl0 ) priipariert wurdon (KiiHI.I':R4). Inn, ' rhalb jeder dioscr {;ruppen befandcn sich ~t~imm~ 
verschiedener  Virulenz.  

In dcr Fig. I sind die Ergebnisse 
wiedergegeben. Die Klassenbreite 
betr~igt 12.5  m/~,  o b w o h l  die F e h l e r  

grenze eine gr6sscre gerechtfertigt 
h~tte. Die geringe Klassenbreite 
sollte jedoch fcinere, wenn a u c h  

evtl. ungesicherte Abstuhmgen e r  

kennbar machen. Fiir alle St~imme 
ist eine deutliche Massierung der 
Werte im Bereich 48o-56o naff 
erkennbar. Nur selten wttrden 
Teilchen gefunden die ausserhalb 
dieser Grenzen lagen. Auch die 
doppelte Teilchenl~tnge stellte nur 
einen verschwindenden Anteil der 
Gesamtteilchenzahl dar. Kleinere 
Partikell~tngen als die Normall~mge, 
etwa infolge von Briichen, wurden 
ebenfalls nur selten beobachtet, 
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obwohl in der Auswertung s~imtliche 
Partikelgr6ssen gleichm~ssig bertick- 
sichtigt wurden. Die Zahl der gemes- 
senen Teilchen betrug fiir Stamm Bm 
156, fiir Cs35,,5o 196 , ftir F14 3oo, ftir 
HI~ m 76, ffir A1 114 und ftir Tlo 289. 
Aus den Verteilungskurven ist er- 
sichtlich, dass das Maximum fiir alle 
6 St~imme etwa an der gleichen Stelle 
liegt, so dass kein gesicherter L~n- 

genunterschied zwischen den Teilchen der verschiedenen St/imme besteht. 
Wir glaubten deshalb, in Fig. 2 alle Messergebnisse zusammenfassen zu k6nnen. 

L i t e r a t u r  S .  3 4 5 .  
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Die Darstellung setzt sich aus insgesamt XI3I Einzelmessungen zusammen. Die Klassen- 
breite ist im Gegensatz zu Fig. I auf 25 m/x erweitert, um der Fehlergr6sse Rechnung zu 
tragen. Im Bereich 5oo-525 m/x liegen 43 % aller Teilchen ; im Bereich von 525-55 ° m/z 
27 % und im Bereich 475-5oo m~ 12 %. Die fiberwiegende Zahl der Teilchen des X-Virus 
besass demnach eine L~inge von 5oo-525 m/x. Diese eindeutige Form der Verteilungs- 
kurve ist sicherlich eine Folge der schonenden und schnellen Prfiparation, bei der 
Aggregationen und Brfiche der Virusteilchen wesentlich seltener sind als bei chemischen 
Pr~tparationsmethoden. Somit scheint der Schluss gerechtfertigt, dass eine L~inge der 
Teilchen von 5oo-525 m/z ihre Normall~inge darstellt. 

In  fr i iheren U n t e r s u c h u n g e n  (BODE UND KOHLER 5) fiber je e inen S t a l n m  der X g (Cs35/50) u n d  
der  XN-Gruppe  (Mea) wurde  auf  eine differente  L~nge  zwischen diesen St~ilnmen geschlossen.  Die 
dama l igen  A u f n a h u l e n  waren  Iiir j eden  S t a m m  jeweils m i t  e inem ande ren  ~Terkger~t  durchgef f ih r t  
worden.  Es  zeigte sich j e tz t  aber  bei B e n u t z u n g  unseres  genau  gee ich ten  Ins t i tu t sgerXtes ,  dass  
e inerse i t s  die abso lu t en  Masse  m i t  56o bzw. 6oo m/ ,  bei den  Werkge r~ t en  zu hoch  lagen u n d  dass  
ande re r se i t s  die beschr iebenen  Unte r sch iede  zwischen  den S t ~ m m e n  auf  eine geringe Abwe ichung  
in der  E i c h u n g  der beiden "Werkger~te zurf ickgefi ihr t  werden  miissen.  D a m i t  diirfte der a n g e n o m m e n e  
L~ingenuntersch ied  zwischen den  beiden S t / immen  entfa l len.  

Die in der Literatur angegebene Dicke der Teilchen in der Gr6ssenordnung yon 
etwa IO m/~ konnte best~itigt werden. Untersuchungen fiber weitere Viren sind bereits in 
Angriff genommen. 

Z U S A M M E N F A S S U N G  

E lek t ronenmik roskop i s che  U n t e r s u c h u n g e n  an  6 ve r sch iedenen  S t ~ m m e n  des  Kar tof fe l -X-Virus  
zeigten ke inen  ges icher ten  Un te r sch i ed  in der  L~inge der Tei lchen der  ve r sch iedenen  St i imme.  Das  
M a x i m u m  der L~tngenver te i lungskurven  lag in allen F~illen an  der gleichen Stelle, n/ imlich im 
Bereich  von  500 525 m/z. Aggrega t ionen  oder  Bruchs t i i cke  wa ren  bei V e r w e n d u n g  der  PrS.parat ions- 
weise n a c h  JOHNSON selten.  Ffir  das  Kar to f fe l -X-Virus  wird desha lb  eine LXnge von  normale rweise  
500-525 in/z a n g e n o m m e n .  

S U M M A R Y  

Elec t ron  mic rog raphs  of 6 different  s t ra ins  of the  po t a to  v i rus  X showed rod - shaped  par t ic les  
of r a t h e r  un i fo rm  length .  The  m a j o r i t y  of par t ic les  had  a l eng th  of 5oo-525 m # .  This  m a y  be the  
l eng th  un i t  of the  vi rus .  There  were no differences be tween  va r ious  s t ra ins .  The  p repa ra t ions  were 
m a d e  by  the  e x u d a t i o n  m e t h o d  of JOHNSON and  con ta ined  in con t r a s t  to chemica l  p r epa ra t i ons  
a g rea t  n u m b e r  of par t ic les  of the  un i t  length .  

RtSUM~ 

Des recherches  sur  6 diffdrentes souches  du v i rus  X de la Pomrne  de tel-re ~ l 'a ide du microscope 
61ectronique on t  d6mont r6  q u ' a u c u n e  difffirence s ignif icante  n ' ex i s t e  en t r e  la longueur  des  par t icu les  
de ces diff6rentes  souches .  Darts t o u s l e s  cas  les m a x i m a  des  courbes  de d i s t r ibu t ion  des  longueurs  
se t r o u v a i e n t  au  mSme  endro i t  (5oo-525 m/~). E m p t o y a n t  la m6 thode  de JOHNSON nOUS n ' a v o n s  
ob t enu  que  r a r e m e n t  des  agr6ga t s  ou des f r a g m e n t s  des par t icules .  Pour  ce t te  ra ison la longueur  
du v i rus  X de la P o m m e  de ter re  est  prise pou r  n o r m a l e m e n t  5oo-525 m/~. 
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